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1. Ubungsblatt

Besprechung: Donnerstag, 24. Oktober

Aufgabe 1. Seien B = [b!,...,b"] € R™*" regular und G = [¢}, ..., g"] € R"*" die zugehori-
ge Gram-Schmidt Orthogonalisierung. Zeige:

1. Fur alle Gittervektoren z € A(B) \ {O} gilt:
]2 > min{lg*|2, ... [g" ]2}
2. Ist B Lovasz-reduziert, so ist
b2 < 2°% - min{|zl, : = € A(B)\ {0}

(b! ist 16st also bis auf einen Faktor 2("~1)/2 das Kiirzester-Gittervektor-Problem).

Aufgabe 2. Fiihre den Gitterbasis-Reduktionsalgorithmus (wird am Montag, 21.10. in der
Vorlesung vorgestellt) fur
12 13
o=(3 %)

Aufgabe 3. Seien A C R” ein Gitter und C' C R™ eine kompaktet, konvexe und zentral-
symmetrische (d.h. C' = —C) Menge mit Volumen mindestens 2" det(A). Zeige, dass

durch.

CNnAN{0}) #2

gilt (Minkowskis 1. Theorem). )
Hinweis: Nimm an, dass C N A = {O} wére. Uberlege dann zunachst, dass die Mengen

z+3C (x e N)

paarweise disjunkt sind und betrachtet danach das Volumen der Vereinigung ihrer Schnitte
mit einem Fundamentalepiped von A.



