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Aufgabe 1. Für ein Polytop P ⊆ Rd mit O ∈ int(P ) sei

P ∗ := {y ∈ Rd : 〈x, y〉 ≤ 1 ∀x ∈ P}

das Polare von P . Zeigen Sie:

a) P ∗ ist ein Polytop mit O ∈ int(P ∗).

b) (P ∗)∗ = P .

Aufgabe 2. Sei P ⊆ Rd ein Polytop mit O ∈ int(P ). Für jede Seite F ⊆ P sei

F ⋄ := {y ∈ P ∗ : 〈x, y〉 = 1 ∀x ∈ F}.

Zeigen Sie:

a) F ⋄ ist eine Seite von P ∗.

b) F ⊆ G ⇒ G⋄ ⊆ F ⋄

c) (F ⋄)⋄ = F

d) dim(F ⋄) = d− 1− dim(F )

Aufgabe 3. Sei P ein d-Polytop und d ≥ 3. Zeigen Sie, dass folgende Aussagen paarweise
äquivalent sind:

i) P ist ein Simplex.

ii) P hat genau d+ 1 Ecken.

iii) P hat genau d+ 1 Facetten.

iv) P ist einfach und simplizial.


